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ПЕРЕВОЗКИ НЕФТЕПРОДУКТОВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМ ТРАНСПОРТОМ

Влияние на окружающую среду

Аварии и утечки
Загрязнение грунтов 

и вод

Выбросы 

в атмосферу

Риски для населенных 

пунктов

Накопление 

отходов

Ключевые положения исследования включены в Программу

«Научно-техническое взаимодействие ОАО «РЖД» и вузов РОСЖЕЛДОР 

регионов Сибири и Дальнего Востока до 2026 года»

Актуальность темы исследования обоснована необходимостью реализации положений Указов Президента РФ от 

19.04.2017 г. № 176 «О стратегии экологической безопасности Российской Федерации на период до 2025 года» и от 

07.05.2024 г. № 309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу 

до 2036 года», согласно которым одной из приоритетных задач политики РФ является снижение выбросов 

загрязняющих веществ, оказывающих негативное влияние на окружающую среду

Актуальность темы исследования
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Цель исследования

Повышение эффективности мероприятий, направленных на снижение 

степени загрязняющего воздействия, оказываемого на окружающую среду 

в результате перевозки нефтепродуктов железнодорожным транспортом.

• установить источники загрязняющего воздействия на окружающую среду 

при перевозках нефтепродуктов железнодорожным транспортом;

• определить наиболее уязвимый этап железнодорожной перевозки 

нефтепродуктов в контексте загрязняющего воздействия;

• выполнить оценку степени загрязняющего воздействия с учетом наиболее 

уязвимого этапа;

• разработать технические решения по снижению загрязняющего 

воздействия при реализации перевозок; нефтепродуктов железнодорожным 

транспортом.

Цель исследования

Задачи

Цель и задачи исследования
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Научная 

новизна

1. Впервые ранжированы этапы перевозок нефтепродуктов железнодорожным 

транспортом по степени загрязняющего воздействия на окружающую среду

2. Предложена усовершенствованная методика определения выбросов 

нефтепродуктов в атмосферу от испарений из железнодорожных цистерн.

3. Разработаны инновационные технические решения по снижению 

загрязняющего воздействия на окружающую среду с учетом источников такого 

воздействия.

Объект 

исследования Процесс перевозок нефтепродуктов железнодорожным видом транспорта

Предмет 

исследования

Методы, направленные на снижение загрязняющего воздействия на окружающую 

среду при перевозках нефтепродуктов железнодорожным видом транспорта

Научная новизна, объект 

и предмет исследования
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Улавливание паров

Загрязнение атмосферы выбросами нефтепродуктов при их испарении

Этап отгрузки Этап перевозки Этап выгрузки

Сокращение выбросов при 

помощи дыхательной арматуры Защита отсутствует

Загрязнение почвы от разливов нефтепродуктов

Предотвращение переливов Защита отсутствует Защита отсутствует

Источники загрязняющего воздействия при 

перевозках нефтепродуктов (в разрезе этапов)
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Наибольшее загрязняющее воздействие на окружающую среду, при штатном выполнении 

перевозочного процесса, оказывается в рамках этапа выгрузки нефтепродуктов

Ранжирование этапов перевозки по 

степени загрязняющего воздействия
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Потери 3 м. куб. нефтепродукта 

(в течение 42 секунд)

Инфильтрация 900 кг 

(в течение 30 минут)

Испарившаяся масса - 311 кг 

(в течение 30 минут)

Результаты моделирования разлива 

нефтепродукта при его выгрузке 

(на примере АИ-95)
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Проведение измерений объема 

выбросов

Перевод объемных показаний 

в массовые через ПО

На данное измерительное устройство 

получен патент на полезную модель 

№ 231302 от 22.01.2025

На данное ПО Получено 

свидетельство на ЭВМ 

№ 2025665386 

от 02.07.2025

Предложения по совершенствованию 

методики определения выбросов 

нефтепродуктов в атмосферу от испарений

V – измеренный объем выбросов 

НП, м3

𝛒нп – плотность паров НП, кг/м3

∆𝐌 – погрешность измерительных 

приборов, %
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Период Действующая методика, тонн Предлагаемая методика, тонн

Холодный 7,3 8,37 (+ 1,07)

Теплый 18,9 20,79 (+1,89)

ИТОГО 26,2 29,17 (+2,96)

Действующие методики 

(Выбросы при выгрузке  = 15% от выбросов при 

отгрузке)

Усредняют показатели выбросов 

нефтепродуктов от испарений при их выгрузке

Не учитывают локальные климатические 

условия

Предлагаемая методика

Дает более точные результаты за счет проведения 

измерений

Учитываются локальные климатические условия

Предложения по совершенствованию 

методики определения выбросов 

нефтепродуктов в атмосферу от испарений



10

Наиболее распространенной причиной разливов нефтепродуктов при 

их выгрузках является ошибки среди эксплуатационного персонала

Организационные меры минимизации 

разливов нефтепродуктов из-за ошибок 

персонала
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Обучающий симулятор «Оператор товарный нефтебазы» 

(свидетельство программы для ЭВМ № 2020610748  от 20.01.2020 )

Организационные меры минимизации 

разливов нефтепродуктов из-за ошибок 

персонала
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По результатам испытаний симулятора, прирост обучения 

составил 71%, что доказывает его эффективность и 

практическую значимость

Организационные меры минимизации 

разливов нефтепродуктов из-за ошибок 

персонала
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В целях предотвращения аварийных 

разливов нефтепродуктов предлагается 

внедрение в процесс их выгрузки устройства 

предварительной проверки  сливного узла 

(Патент на полезную модель № 223218 от 

08.02.2024) 

Инновационные технические решения по 

предупреждению разливов нефтепродуктов 

при их выгрузке из вагонов-цистерн
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Для защиты атмосферы от 

загрязнения предлагается 

оснащение железнодорожных 

эстакад устройствами 

герметизации люков ж/д 

цистерн и организованного 

отвода паров нефтепродуктов 

(Патент на полезную модель 

№ 231332 от 23.01.2025)

1 – кронштейн; 2 – диск герметизирующий; 

3,4 – лючки обслуживания; 5 – рукав газоудаления; 6 – запорная арматура;

7 – измеритель; 8 – впускной клапан

Снижение загрязняющего воздействия на 

атмосферу от испарений нефтепродуктов
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Снижение загрязняющего воздействия на 

атмосферу от испарений нефтепродуктов



16

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРЕДЛАГАЕМЫХ РЕШЕНИЙ
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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРЕДЛАГАЕМЫХ РЕШЕНИЙ
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Ущерб от разлива НП V = 2,98 м³, тыс.руб.

Срок окупаемости решений по предупреждению разливов НП, год.

Финансовая оценка разлива нефтепродукта:

• Суммарный ущерб от 960 тыс. до 1 млн руб.;

• Единовременные вложения в реализацию решений по 

предупреждению разливов – 1,2 млн руб. 

• Срок окупаемости – ≤ 1 год 4 месяца 

Финансовая оценка потерь нефтепродуктов 

от испарений из цистерн:

• Суммарный годовой ущерб 2,6 млн руб. 

(согласно ценам на IV квартал 2025 года)

• Единовременные вложения в реализацию решения по отводу паров 

– 1,3 млн руб. 

• Срок окупаемости – ≤ 6 месяцев 
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Для внедрения разработанных технических решений 

в производственный процесс выгрузки нефтепродуктов предлагается:

Корректировка пункта 31 Правил перевозок жидких грузов наливом в вагонах-цистернах и вагонах 

бункерного типа для перевозки нефтебитума в части выполнения слива груза через нижний сливной прибор с 

применением специализированных технических средств, обеспечивающих организованный отвод выбросов от 

испарения груза

Дополнить пункт 9 Правил промышленной безопасности складов нефти и нефтепродуктов, утвержденных 

приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 г. № 529, требованием к оснащению устройств нижнего слива 

нефтепродуктов системой пневматической проверки герметичности  

Предложения по внесению изменений в 

нормативную документацию



19

Установлены источники загрязняющего воздействия на окружающую среду при перевозках 

нефтепродуктов железнодорожным транспортом;

Определен наиболее уязвимый этап железнодорожной перевозки нефтепродуктов в контексте 

загрязняющего воздействия;

Выполнена оценка степени загрязняющего воздействия с учетом наиболее уязвимого этапа;

Разработаны технические решения по снижению загрязняющего воздействия при реализации 

перевозок нефтепродуктов железнодорожным транспортом.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ



Апробация
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По теме исследования опубликовано 21 работ, в том числе:

• 15 статей в изданиях, включенных в перечень ВАК;

• 3 патента на полезную модель;

• 3 свидетельства о регистрации программы для ЭВМ.

• результаты исследования доложены на 11 научных конференциях с международным участием, 

а также 5 технических конференциях;

• авторские разработки внедрены:

• - в образовательный процесс Дальневосточного государственного университета путей 

сообщения и Тихоокеанского государственного университета 

- в производственный процесс базы нефтепродуктов ОАО «ННК-Хабаровскнефтепродукт» 

АПРОБАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


